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Behalterbehandlungsvorrichtung mit Gasvorhang 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ge- 
nannten Art. 

Offene Getranlcebehalter, wie z.B. Dosen oder Flaschen, mussen unter moglichst 
reinen Bedingungen behandelt werden, um Verunreinigungen des Behalters mit 
Keimen zu verhindern, die die Haltbarkeit und den Geschmack des GetrSnkes 
beeintrachtigen. Bei sauerstoffempfindlichen Getranken, wie z.B. Bier, muB wah- 
rend der Behandlung, z.B. wahrend des Fullens, auch der Zutritt von Sauerstoff 
verhindert werden. Es ist dazu bekannt, die Behalter in einem die gesamte Vor- 
richtung umfassenden Reingasraum zu behandeln, was jedoch aufwendige Ge- 
hSusekonstruktionen erfordert. 

Eine gattungsgemaBe Vorrichtung ist aus der DE 101 14 660 C2 bekannt, bei der 
lediglich der Bereich des Behandlungsplatzes mit einem Reingasvorhang gegen 
Zutritt von Keimen und Sauerstoff geschtitzt wird. Dazu ist bei dieser bekannten 
Konstruktion am Behandlungsorgan eine Spaltdilse angeordnet, die ringfomiig 
um das Behandlungsorgan herum angeordnet ist und einen schlauchformigen 
Gasvorhang in Richtung der Behalterachse nach unten abstrahlt. 



BESTATIGUNGSKOPIE 
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Bei dieser Konstruktion wird ein die Vorrichtung ximgebender, konstruktiv auf- 
wendiger Reingasraum vermieden. Nachteilig ist allerdings die Stromungsrich- 
tung des Gasvorhanges vom Behandlxmgsorgan zum Behalter hin, die also auf die 
Behaltermundung gerichtet ist. Den Gasvorhang durchdringende Verunreinigun- 
gen konnen dabei zur MUndung gedriickt werden und zu Verunreinigungen ftih- 
ren, Bei offener Fiillung eines Behalters besteht femer das Problem, dass aus dem 
Behalter austretende Luft, die zumeist mit Keimen oder Sauerstoff beladen ist, 
mit dem in Gegenrichtung stromenden Gasvorhang koUidiert und von diesem 
stark verwirbelt wird. Die stSrende Luft aus dem Behalter wird also nicht sauber 
abgefUhrt, sondern Icann durch die Verwirbelung zum Ftillgut hin, also wieder in 
den Behalter gefiihrt werden, wo sie zu Verunreinigungen fuhrt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine konstruktiv einfache, 
sicher gegen Verunreinigungen schtttzende Vorrichtung der gattungsgemafien Art 
zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

Erfmdungsgemafi sind seitlich des Behandlungsplatzes Spaltdiisen angeordnet, 
die Reingas aufeinander zu abstrahlen. Zwischen den Spaltdttsen entsteht somit 
eine Staustromung, in der die aufeinanderprallenden Gasstrahlen zu beiden Seiten 
in Richtung der Achse des Behandlungsplatzes, also nach oben und unten abge- 
lenlct werden. Von den beiden gegeneinander abstrahlenden Spaltdttsen verlaufl 
eine in der StaustrOmung oberhalb einer durch die beiden Spaltmitten verlaufen- 
den Symmetrieebene liegende Komponente nach oben und eine andere Kompo- 
nente nach unten. Wenn der Behalter mit seiner MUndung in einer der Str6- 
mungskomponenten angeordnet ist, befindet er sich in der vollig reinen, von den 
Spaltdttsen zugefUhrten Stromung und ist somit vor Verunreinigung wahrend der 
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Behandlung v611ig geschiitzt. Es ergibt sich ein beidseitig den Behandlungsplatz 
umschlieCender Reingasvorhang, der auch das Behandlungsorgan umschlieJJt. 
Ein die Vorrichtung umgebender Reinranm kann voUig eingespart werden. Nur 
mit Gasstromungen kann in freier Atmosphare ein strOmungsdynamisch den Be- 
handlungsplatz umgebender "Reinraum" erzeugt werden. Innerhalb des schiitzen- 
den Gasvorhanges konnen alle Behalterbehandlungsvorgange gut geschUtzt aus- 
gefuhrt werden. Wenn das Behandlungsorgan als Ftillorgan ausgebildet ist, so 
kann dieses zu geschlossener FUllung an die Miindung des Behalters gepresst 
werden. Es wird dann vor dem Aufsetzen und nach dem Abziehen des Fiillorga- 
nes der Zutritt von Verunreinigungen verhindert. Insbesondere kann auch offen 
gefullt werden, also mit wShrend der FUllung bestehendem Abstand zwischen 
Fullorgan und Behalter, 1st das Behandlungsorgan als VerschlieBorgan ausgebil- 
det, so wird vor dem VerschlieBen der Zutritt von Verunreinigungen verhindert. 

Die Behaltermundung kann in der nach unten aus den SpaltdUsen austretenden 
Stromungskomponente angeordnet werden. Vorzugsweise sind jedoch die Merk- 
male des Anspruches 2 vorgesehen. Bei Anordnung der Synmietrieebene unter- 
halb der Miindung des Behalters ergibt sich oberhalb der Symmetrieebene ein an 
der MUndung vorbeilaufender Reingasvorhang, der den gesamten Behandlungs- 
platz gegen Verunreinigungen schiitzt. Der andere Teil der Staustromung verlSuft 
nach unten am Behalter vorbei und verhindert, dass der nach oben gerichtete Teil 
des Staustrahles aus dem Bereich zwischen den Dttsen und dem Behalter von 
unten unreines Gas ansaugt. Die an der Miindung vorbei vom Behalter zum Be- 
handlungsorgan gerichtete ReingasstrSmxmg ist somit gegen Eindringen von Ver- 
unreinigungen hervorragend geschtitzt und ist an der Behaltermilndung von die- 
sem weg gerichtet, so dass kein Gas in den Behalter oder zur Mtindung hin ge- 
driickt wird, sondern vielmehr durch den aufwarts gerichteten Gasvorhang eine 
Transportwirkung entsteht, die am Behalter vorhandene Verunreinigungen mit- 
nimmt und insbesondere auch aus dem Behalter wahrend des FUllvorganges aus- 



wo 2005/056465 PCT/EP2004/0 14090 

4 

tretende Luft mitnimmt Da die austretende Luft und der Gasvorhang dieselbe 
Richtung haben, werden storende Verwirbelungen, die zum Transport von Verun- 
reinigungen in ungewoUte Richtungen fuhren wiirden, vermieden. 

Vorzugsweise sind gemaB Anspruch 3 die Spaltdiisen in freier AtmosphSre ange- 
ordnet, woraus sich, wie bereits erwahnt, eine besonders einfache Konstruktion 
ergibt, die einen ReinraumgehSuse Uberflussig macht. 

Die Spaltdusen k5nnen an einem einzelnen Behandlungsplatz ais Ringduse vor- 
gesehen sein. Vorteilhaft ist jedoch gemaB Anspruch 4 an einer Reihe von Be- 
handlungspiatzen zu beiden Seiten der Reihe je eine parallel zur Reihe verlaufen- 
de Spaltduse vorgesehen. Diese Konstruktion ist sowohl filr Linearmaschinen als 
auch fur Rundlaufer geeignet. 

Vorteilhaft sind dabei die Merkmale des Anspruches 5 vorgesehen. Auf diese 
Weise kann z.B. bei einem Rundlaufer die radial aufienliegende Spaltduse fest- 
stehend und die radial innenliegende Spaltdtise mit dem umlaufenden Maschi- 
nenkarussell mitlaufend ausgebildet sein. 

Vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 6 vorgesehen. Hierbei werden die 
Behalter in einem von einem Gehause umschlossenen Reingasraum dem Be- 
handlungsplatz zugeflihrt und von diesem abgefuhrt. Der Behandlungsplatz liegt 
auBerhalb des Reingasraumes und ist von diesem her durch eine Offnung des Ge- 
hauses des Reingasraumes zuganglich, durch die die Behalter zum Behandlungs- 
raum gefiihrt und wieder in diesen zurUckgezogen werden. Am Rand der Offiiung 
sind die Spaltdusen angeordnet. Hier kann wiederum bei einem Einzelbehand- 
lungsplatz eine Ringdtise vorgesehen sein oder z.B. bei einem Rundlaufer an ei- 
ner langgestreckten Offiiung an jedem der Rander eine Spaltduse, von denen 
wiederum die eine feststehend und die andere mitlaufend angeordnet sein kann. 
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Es ergibt sich eine Behandlungsvorrichtung, bei der die Behalter durchgehend in 
ReingasatmosphSre gehalten werden, und zwar entweder in dem Reingasraiim 
Oder im Behandlungsplatz, der durch den Reingasvorhang der Spaltdiisen ge- 
schutzt ist. Als groJJer Vorteil hierbei ergibt sich, dass die Behandiungsorgane 
aufierhalb des Reingasraumes angeordnet werden kCnnen, was die Konstruktion 
wesentlich erleichtert und auch den offenen Zugang zum Behandlungsplatz, z.B. 
bei StSrungen, ermoglicht. 

Vorteilhaft sind die Merionale des Anspruches 7 vorgesehen. Durch Schragstel- 
lung der Spaltdusen nach oben oder vmten k5nnen die Anteile der nach oben und 
unten str5menden Komponenten der Staustromung relativ zueinander verandert 
werden. Je nach geometrischer Konfiguration des Behandlungsplatzes iSfit sich 
somit die Umstxomung z.B. des Behalters oder des Behandlungsorganes verbes- 
sem. Sind die Spaltdusen gemafi Anspruch 6 in der Offiiung eines Reingasraumes 
angeordnet, so kann die aus den Spaltdusen in den Reingasraum strOmende Kom- 
ponente zu dessen Durchspiilung verwendet werden und es kann durch SchrSg- 
stellung der Spaltdusen die Sptilkomponente gegentlber der nach oben austreten- 
den, den Behandlungsplatz umspiilenden Komponente relativ verstellt werden. 
Dabei ist zu beachten, dass die an einer Offhung des Reingasraumes erzeugte 
StaustrOmung nach auBen ins Freie hin einen geringeren Widerstand vorfindet als 
nach innen zum Reingasraum hin. 

Vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 8 vorgesehen. An die Spaltdusen 
anschlieBende, den Behandlungsplatz umgebende Schirmwande, schirmen den 
Behandlimgsplatz seitlich ab und verhindern, dass seitlich an den Behandlungs- 
platz gelangende Luftstromungen der AtmosphMre zu Verwirbelungen im Bereich 
des Behandlungsplatzes flihren. Die Schirmwande sorgen also dafiir, dass die den 
Behandlungsplatz umspiilende Komponente aus den Spaltdusen ungestort blei- 
ben. Die Schirmwande konnen auch in besonderer Formgebung zur Stromxmgs- 
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lenkung der Stxomungskomponente der Spaltdilsen verwendet werden. Femer 
konnen die Schirmwande zur Erzeugung eines die StrSmungskomponente brem- 
senden Effektes verwendet werden, um den Anteil der nach oben stromenden 
Komponente gegentiber dem Anteil der nach unten stromenden Komponente auf 
einen gewunschten Wert einzustellen. 

In den Zeichnungen ist die Erfindung beispielsweise und schematisch dargestellt. 
Es zeigen: 

Fig. 1 die Seitenansicht eines einfachen Behandlungsplatzes, 

Fig. 2 eine Draufsicht im Schnitt nach Linie 2 - 2 in Fig. 1 auf einen Ein- 



zelbehandlungsplatz mit Ringdtise, 



Fig. 3 



in Ansicht, entsprechend Fig. 2 die Draufsicht auf eine Anordnung 
mit mehreren in einer Reihe angeordneten Behandlungspiatzen mit 
zwei parallelen Spaltdilsen, 



Fig. 4 



Spaltdilsen an der Of&iung eines Reingasraumes, 



Fig. 5, 6 



Ausftlhrungsvarianten zu Fig. 4, 



Fig. 7 



eine Draufsicht auf einen Reingasraum fUr eine Rimdlaufermaschi- 
ne, mit einer mit Spaltdilsen versehenen Ringoffiumg, 



Fig. 8 



eine schematische Darstellung des Bereiches der Spaltdilsen ent 
sprechend Fig. 1, jedoch in etwas anderer Konfiguration, 



Fig. 9 



eine Darstellung gemaB Fig. 1, jedoch mit Schirmwanden imd 
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Fig. 10 eine Darstellung entsprechend Fig. 9, jedoch mit einem. unteren 
Reingasraum. 

Fig. 1 zeigt stark schematisiert einen Behandlungsplatz 1 mit einem Behand- 
lungsorgan 2, unter dem in Behandlungsstellung stehend, eine Flasche 3 ange- 
ordnet ist. In Hohe der Flasche 3, z.B., wie dargestellt, in Hohe des Halses, also 
des oberen Endbereiches der Flasche 3, sind zu beiden Seiten des Behandlungs- 
platzes Spaltdiisen 4 angeordnet. Diese erstrecken sich mit ihrer Spaltrichtung 
senkrecht zur Zeichnimgsebene und werden jeweils aus einem Gasrohr 5 ver- 
sorgt, das in nicht dargestellter Weise an eine Druckgasversorgung fUr Reingas 
angeschlossen ist. Das Reingas soil in erster Linie keimfrei sein. Ublicher Weise 
wird daher fur solche Zwecke Sterilluft verwendet. SoUen sauerstoffempfindliche 
Getranke, wie z,B. Bier, gefullt werden, so muB sauerstofffreies Reingas verwen- 
det werden, wie beispielsweise CO2 oder N2. 

Wie Fig. 1 zeigt, sind die Spaltdusen aufeinander zu ausgerichtet, strahlen also 
gegeneinander unter Erzeugung einer mit Stromungspfeilen angedeuteten Stau- 
stromung, die mit anwesender Flasche und ebenso auch bei wShrend des Behal- 
terwechsels abwesender Flasche nach oben und nach unten gerichtete StrS- 
mungskomponenten erzeugt. Fig. 1 zeigt die gestrichelte Linie S, die durch die 
Mitte der beiden Spaltdiisen 4 verlauft. Es handelt sich hierbei um die Symme- 
trieebene der Staustromung. Gas oberhalb der Sjonmetrieebene S stromt nach 
oben, unterhalb der Symmetrieebene nach unten. 

Die nach oben gerichtete StrSmxmgskomponente ergibt einen an der Mttndimg 6 
der Flasche vorbei und am Behandlungsorgan 2 vorbei strfimenden, von beiden 
Seiten den Behandlungsplatz 1 umschliefienden Reingasvorhang, der aus der un- 
reinen umgebenden Atmosphare zustromende Luft femhalt. Der Bereich der 
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Miindung 6 der Flasche 3 und der untere Endbereich des Behandlungsorganes 2 
werden also keimfrei und ggf sauerstofffirei gehalten. Um diese StrSmungsrich- 
tung des Gasvorhanges im Bereich der Miindung 6 zu erreichen, kann die Sym- 
metrieebene S, wie in Fig. 1 dargestellt, unterhalb der Miindung 6 liegen. Sie 
liegt beispielsweise im Hohenbereich des Halses einer Flasche bzw., falls es sich 
bei dem BeMlter z.B. um eine GetrSnkedose handelt, im oberen Endbereich der 
Dose, jeweils bezogen auf die HShenstellung des Behaiters, in der er bearbeitet 
wird. 

Im dargestellten Ausfuhrungsfall der Fig. 1 sind die Spaltdiisen 4 mit relativ 
schmalem Spalt ausgefuhrt. Der Spalt kann jedoch auch wesentlich breiter sein, 
z.B. eine Breite aufweisen, die elwa der HOhenabmessung des Behaiters ent- 
spricht. Auch hier ergeben sich die bereits diskutierten Stromungsanteile der 
Staustromung, die oberhalb der Synunetrieebene S nach oben imd unterhalb die- 
ser Ebene nach unten gerichtet sind. 

Der aus der von den SpaltdUsen 4 erzeugten Staustromung entstehende Luftvor- 
hang ist nach oben gerichtet und erzeugt eine Saugwirkung an der Miindung 6 der 
Flasche, so dass in und an dieser befindliche oder entstehende Verunreinigimgen 
wirbelfrei mitgenommen werden. 

Die Flasche 3 ist in Fig. 1 in Behandlungsstellung dargestellt. Sie wird durch An- 
heben von unten in die dargestellte Stellung gebracht oder in Richtung senkrecht 
zur Zeichnungsebene in die Arbeitsstellung unter dem Behandlungsorgan 2 ge- 
bracht. Dazu benOtigte Transport- und Hebeeinrichtungen sind zur zeichnerischen 
Vereinfachung weggelassen. Sie kfinnen dem tiblichen Stand der Technilc ent- 
sprechen. Auch eine HOhenbewegung des Behandlungsplatzes mit Spaltdiisen 4 
und Behandlungsorgan 2 gegeniiber der hohenfest stehende Flasche 3 ist mog- 
lich. 
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Das Behandlungsorgan 2 kaiin ein Ftillorgan sein, das durch Relativbewegung 
zwischen Behandlungsorgan 2 und Flasche 3 abdichtend auf die Miindung 6 ge- 
setzt wird. Das Ftillorgan kann jedoch auch im dargestellten Hohenabstand offen 
fiillend ausgebildet sein. Femer kann das Behandlungsorgan 2 auch zu anderen 
Zwecken, z.B. zum VerschlieBen dienen und beispielsweise als JCronkorkenver- 
schlieBkopf oder Schraubkopf ausgebildet sein. 

Wie Fig. 1 zeigt, erzeugt die von den Spaltdiisen 4 erzeugte Staustromung auch 
eine abwSrts gerichtete Komponente. Diese sorgt dafiir, dass keine Fremdluft von 
unten in den Raum zwischen den Spaltdiisen 4 einstrfimen und von der nach oben 
gerichteten Komponente angesaugt werden kann. Die nach unten gerichtete 
Komponente ergibt also eine untere Abdichtung des von dem nach oben gerich- 
teten Gasvorhangs umschlossenen Behandlungsplatzes \md macht an dieser Stelle 
mechanische Abdichtungen entbehrlich. 

Anstelle, wie erwahnt, bei hOhenfest stehenden Spaltdiisen 4 die Flasche 3 von 
unten in Behandlungsstellung zu bringen, konnen auch bei hohenfest gehaltener 
Flasche die Spaltdiisen aus einer angehobenen Behalterwechselstellung in die 
dargestellte Behandlungsstellung gebracht werden. 

Anstelle der dargestellten Flaschen 3 konnen auch andere Behalter z.B. Getran- 
kedosen behandelt werden. 

Fig. 2 zeigt in Draufsicht im Schnitt gemSfi 2 - 2 in Fig. 1 eine AusfUhrungsvari- 
ante fiir einen Einzelbehandlungsplatz 1 mit einem einzelnen Behandlungsorgan 
2 (in Fig. 2 nicht dargestellt). Die Spaltdiisen 4 sind in diesem Fall als Ring aus- 
gebildet, wie dies Fig. 2 zeigt. Es ergibt sich ein zur Achse des Behandlungsplat- 



wo 200S/05646S 



PCT/EP2004/014090 



10 

zes 1 rotationssymmetrischer, von der Staustrfimung erzeugter Schlauchvorhang, 
der den Behandlungsplatz schtitzend umschliefit. 

Fig. 3 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsvariante der Konstruktion der Fig, 1 im 
Schnitt nach Linie 2-2. Hierbei sind in einer Reihe mehrere Behandlungsplatze 
1 vorgesehen mit jeweils einer Flasche. Die Spaltdusen 4 erstrecken sich parallel 
zur Reihe der Behandlungsplatze zu beiden Seiten und sind im Ausftlhrungsbei- 
spiel gerade ausgebildet. Es kann sich zum Beispiel um einen Parallelfiiller han- 
deln, bei dem mehrere Flaschen im Takt gleichzeitig einer Reihe von Behand- 
lungsplatzen zugefuhrt werden. Die Flaschen kSnnen in dem Schlitz, der von den 
beiden Spaltdiisen 4 gebildet wird, auch in Pfeilrichtung transportiert werden, 
wobei beispielsweise die nicht dargestellten Behandlimgsorgane zur Bewegung 
der Flaschen mitgefiihrt werden. Die dargestellten Flaschen oder sonstige hier zu 
behandelnden Behalter konnen, wie zu Fig. 2 erlautert, von unten zwischen die 
parallelen Spaltdusen 4 angehoben werden oder kOnnen in konstanter HShe 
transportiert werden und von einem Ende der linearen Konstruktion her zwischen 
die Spaltdusen eingefuhrt werden, z.B. in der dargestellten Pfeihrichtung. 

Die in Fig. 3 dargestellten beiden SpaltdUsen 4 konnen feststehend angeordnet 
sein. Es kann jedoch auch eine der beiden SpaltdUsen feststehend und die andere 
in Pfeilrichtung bewegbar vorgesehen sein. 

Fig. 4 zeigt einen von einem Gehause 7 umschlossenen Reingasraum 8 mit einer 
oberen Offnung 9 und einer Abluftof&iung 10. Innerhalb des Reingasraumes 8 
werden die Flaschen 3 auf einem Transporteur 1 1 in Pfeihichtung transportiert. 
Bei Position einer Flasche 3 unterhalb der Ofi&iung 9 kann die Flasche in Pfeil- 
richtung bis durch die Of&iung 9 angehoben werden. 



wo 2005/056465 



PCT/EP2004/014090 



11 

Am Rand der Offiiung 9 sind die in Fig. 1 dargestellten Spaltdusen 4 angeordnet 
und erzeugen die bereits zu Fig. 1 envShnte StaustrSmung. Oberhalb der Ofi&iung 
9 steht das Behandlungsorgan 2. Es wird somit der Behandlungsplatz 1 aufierhalb 
der Offnung 9 des Reingasraumes 8 vorgesehen. 1st die in Fig. 4 angehoben dar- 
gestellte Flasche 3 weiter angehoben bis in die Fig. 1 dargestellte Stellung, so 
kann sie in gleicher Weise wie in Fig. 1 beschrieben, behandelt werden. 

Die in Fig. 4 dargestellte Staustromung erzeugt wiederum nach oben hin einen 
den Behandlungsplatz 1 schutzenden Gasvorhang. Ihre abwarts gerichtete Kom- 
ponente fordert Reingas in den Reingasranm 8 und durchspiilt diesen zur standi- 
gen Aufrechterhaltung der Sauberkeit. Aus der AbluftofBiung 10 kann das Rein- 
gas entweichen. Als AbluftSffiiung kSnnen auch nicht dargestellte Schleusentore 
dienen, durch die Fiaschen 3 in den Reingasraum 8 hinein und aus diesem her- 
ausgefuhrt werden. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 4 strOmt die nach oben gerichtete Komponente 
der Staustromung ins Freie, wahrend die abwarts in den Reingasraum gerichtete 
Komponente gegen einen Widerstand arbeitet, der im wesentlichen durch die 
Grofie der Abluftoffiiung 10 bestimmt ist. Dies kann dazu fuhren, dass aus der 
Staustromung zuviel Luft nach oben und zu wenig nach unten in den Reingas- 
raum 8 gelangt. 

Fig. 5 zeigt in einer Variante zu Fig. 4, dass am Rand der Offiiung 9 des Reingas- 
raumes 8 die Spaltdusen 4 schrag abwarts gerichtet sind. Hierdurch ergibt sich 
wie in Fig. 5 dargestellt, eine asymmetrische Staustromung mit einer starkeren 
abwarts gerichteten Komponente. Dadurch kann der der abwarts gerichteten 
Komponente entgegengesetzte Widerstand (iberwunden werden. Durch Einstel- 
iung des Schragwinkels der Spaltdusen 4 kann dafur Sorge getragen werden, dass 
die aufwarts gerichtete Komponente der StaustrSmung im gewunschten Verhalt- 
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nis zur abwarts gerichteten Komponente steht. Auch bei der Ausfllhrungsfomi 
der Fig. 1, also ohne Reingasraum, kann die in Fig. 5 dargestellte Schragsteilung 
der Spaltdusen 4 dazu verwendet werden, die nach oben bzw. nach xinten aus dem 
Bereich der Spaltdusen 4 austretenden Stromungskomponenten in ihrer relativen 
Starke auf einen gewunschten Wert einzustellen. Es kann z.B. dafUr gesorgt wer- 
den, dass mehr Gas nach oben um das Behandlungsorgan 2 strOmt. 

Fig. 6 zeigt eine weitere Variante hierzu, bei der auBerhalb der Offiaung 9 den 
Behandiungsplatz 1 umgebende Schirmwande 12 vorgesehen sind, die mit einer 
Offhung 13 zur Atmosphare offen sind. Die Spaltdttsen 4 kOnnen in diesem Fall, 
wie gemaB Figur 1 oder Fig. 4 genau gegeneinander gerichtet angeordnet sein. 
Das Verhaltnis der nach oben stromenden Komponente der Staustromung zur 
nach unten in den Reingasraum 8 stromenden Komponente wird bei dieser Aus- 
fuhrungsform durch das Querschnittsverhaltnis der Offiiimg 13 zur Abluftoff- 
nung 10 bestimmt und kann durch deren entsprechende Dimensionierung einge- 
stellt werden. Zusatzlich kann auch bei der Ausfuhrungsform der Fig. 6 durch 
Schragsteilung der Spaltdusen 4 das Gasforderverhaltnis beeinflusst werden. 

Eine wesentliche Funktion der Schirmwande 12 besteht darin, im Bereich des 
Behandlungsplatzes eine Abschirmung gegen seitlich auftreffende LuftstrOmun- 
gen zu ergeben. Wenn in der Halle, in der die in Fig. 6 dargestellte Konstruktion 
aufgestellt ist, starke Luftstromungen herrschen, so konnen diese im Bereich des 
Beheindlungsplatzes 1 die von den Spaltdttsen 4 nach oben abstrahlende, ab- 
schirmende Glaskomponente storen und somit verunreinigte Luft in den Bereich 
des Behandlungsplatzes 1 bringen. Die Schirmwande 12 verhindem dies durch 
seitliche Abschirmung. Mit einer solchen seitlichen Abschirmung ist es mOglich, 
bei den Spaltdusen 4 mit sehr geringen StrSmungsgeschwindigkeiten zu arbeiten. 
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Die in Fig. 6 dargestellten Schirmwande 12 kdnnen auch mit derselben Wirkung 
bei den ubrigen dargestellten Ausfuhrungsformen, beispielsweise bei der Ausflih- 
rungsform der Fig. 2 und auch der Fig. 3 vorgesehen sein. 

Bei den in den Figuren 4, 5 und 6 dargestellten Konstruktionen kann jeweils die 
Offnung als rundes Loch unter einem einzigen Behandlungsorgan 2 ausgebildet 
sein. Die Spaltdtlsen 4 sind dann am Rand des Loches umlaufend als RingdUse 
entsprechend der Ausfuhrungsform der Fig. 2 ausgebildet, Ein Reingasraum kann 
mehrere solcher Offiiungen aufweisen. 

Die Offnung 9 der Konstruktionen der Figuren 4-6 kann jedoch auch als langge- 
streckter Schlitz mit parallelstehenden Spaltdusen 4 ausgebildet sein, so wie dies 
in Fig. 3 dargestellt ist. Dabei mufi dieser Offiiungsschlitz nicht gerade ausgebil- 
det sein. Er kann auch in beliebiger Kurvenflihrung gebogen ausgebildet sein. In 
den Offnungsschlitz kOnnen die Behalter aus dem Reingasraum her durch Anhe- 
ben gebracht werden, wie in Fig, 4 dargestellt, Der Offnungsschlitz 9 kann je- 
doch auch bis zum Rand des Gehauses 7 laufen, so dass die Behalter von dort her 
auf konstanter Hohe laufend bis in Behandlungsstellung gebracht werden konnen. 

Fig. 7 zeigt in Draufsicht die obere Wand eines Gehauses 7, das einen Reingas- 
raum umschlieBt. In diesem steht eine Karussellmaschine 14, z3. ein Fuller, der 
liber Zu- und Ablaufsteme 15 und Transporteure 16 mit Behaltem versorgt wird. 
Die zu- und abfuhrenden Transporteure 16 verlaufen durch Schleusentore des 
Gehauses 7. 

Oberhalb des Karussells 14 ist die Offiiung 9 als ringfbrmiger Schlitz angeordnet 
mit Spaltdusen 4a und 4b an ihren Randem. Oberhalb des Karussells 14, imd 
zwar oberhalb der Oberwand des Gehauses 7, sind mit dem Karussell 14 umlau- 
fende Behandlungsorgane angeordnet, die in Fig. 7 zur zeichnerischen Vereinfa- 
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chung nicht dargestellt sind. Die an der Offhung 9 radial auBen liegende Spaltdti- 
se 4a ist feststehend in der Oberwand des Gehauses 7 befestigt. Die radial innen- 
liegende Spaltdiise 4b lauft mit dem Karussell 14 z.B. in der dargestellten Pfeil- 
richtung um. Die umlaufende Spaltdiise 4b kann mit dem von ihr umschlossenen 
Teil der Oberflache des Gehauses 7 umlaufen, und zwar mit dem umlaufenden 
Teil der Karussellmaschine 14 sowie mit den oberhalb des Gehauses 7, also au- 
fierhalb, angeordneten Behandlungsorganen. 

Behalter laufen uber einen Transporteur 16 und einen Stem 15 auf das Karussell 
14 und gelangen im Umlauf auf diesem in die OfBiung 9. Die zu behandelnden 
Behalter kQnnen auf den Transporteuren 16 und in den Stemen 15 in abgesenkter 
Stellung, also unterhalb der oberen Wand des Gehauses 7, transportiert werden 
und mussen dann im Bereich der Schlitzoffhimg 19 angehoben werden. Vor- 
zugsweise ist die Konstruktion jedoch wie in Fig. 7 dargestellt ausgebildet. Ober- 
halb des gesamtes Transportweges der Behalter, also oberhalb der Transporteure 
16 und oberhalb des von Behaltem umlaufenden Sektors der Steme 15, sind von 
der Schlitzoffnung 9 abgehende Schlitzoffhungen 9' vorgesehen, die zu beiden 
Seiten mit feststehenden Spaltdilsen 4a versehen sind und die bis zum Rand des 
Gehauses 7 laufen. Innerhalb dieser durchgehenden Schlitzfuhrung k5nnen die 
Behalter auf einer Hohe durch die gesamte Maschine gefUhrt werden. Es sind 
auch bei dieser Konstruktion alle Konstruktionsvarianten mfiglich, die in den Fi- 
guren 4-6 dargestellt sind. 

Die in Fig. 7 dargestellte Spaltenanordnung kann auch freistehend ohne das Ge- 
hause 7, also ohne einen Reinraum unterhalb der Spaltdilsen, vorgesehen sein. 
Dabei kOnnen die Spaltdtisen dann freistehend, wie in Fig. 1 und Fig. 3 darge- 
stellt, angeordnet sein, jedoch in der in Fig. 7 dargestellten Bahnfiihrung mit Ka- 
russel 14 und Stemen 15. Mit einer solchen Anordnung lasst sich eine besonders 
einfache umlaufende Sterilfullmaschine bauen. 
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Fig. 8 zeigt noch einmal, in anderer Konfiguration, die Anordnung gemaB Fig. 1. 
Es werden dieselben Bezugszeichen verwendet. 

Es ist in Fig. 8 dargestellt, dass die Sclilitze der Spaltdusen 4 relativ breit sein 
konnen. Es ist femer dargestellt, dass der Behalter 3 mit seiner MUndung 6 tiefer 
als in Fig. 1 dargestellt, stehen kann, und zwar, wie in Fig. 8 in ausgezogenen 
Linien dargestellt, etwa am Kreuzungspimkt der StaustrOmung oder auch, wie in 
gestrichelten Linien dargestellt, unterhalb des unteren Randes der SpaltdUsen 4, 
also innerhalb der abwSrts gerichteten Stromungskomponente. 

Steht die MUndung 6 des Behalters 3 jedoch hoher als die Symmetrieebene S, wie 
dies in Fig. 1 dargestellt ist, so ergibt sich der Vorteil, dass die Mundung 6 im 
Bereich der aufwarts gerichteten Stromungskomponente der Spaltdusen 4 liegt, 
dass somit aus dem Behalter 3 austretende unreine Luft besser nach oben mitge- 
nommen wird. 

Fig. 9 zeigt die Anordnung gemafi Fig. 1, jedoch mit Schirmwanden 12, die ahn- 
lich wie gemafi Fig. 6 ausgebildet sind, jedoch stromungsgiinstig angepasst sind, 
um die aus den Spaltdusen 4 nach oben strSmende Komponente stromimgsgUn- 
stig um das Behandlungsorgan 2 herumzulenken. 

Die Anordnung gemafi Fig. 9 kann vorteilhaft der Ausbildtmg der Figur 3 ent- 
sprechen und beispielsweise bei einer Maschine gemafi Fig. 7 ohne Gehause 7, 
wie bereits envShnt, vorgesehen sein. 

Fig. 10 zeigt die Anordnung gemafi Fig. 9, jedoch Shnlich wie Fig. 6 in das Ge- 
hause 7 eines Reingasraumes 8 integriert, wobei die Schirmwande 12 in die Off- 
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nung des Gehauses 7 gesetzt sind, was die konstruktiven AnordnungsmSglich- 
keiten verbessert. 
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Behalterbehandlungsvorrichtung mit Gasvorhang 



PATENTANSPRIJCHE: 



1. Vorrichtung zur Behandlung offener Getrankebehalter (3), z.B. durch 
Fiillen oder VerschlieBen, mit einem Behandlungsplatz (1), dem ein Be- 
halter (3) zur Behandlving zufUhrbar ist und an dem ein von oben auf die 
Mundung (6) des Behalters (3) einwirkendes Behandliingsorgan (2) ange- 
ordnet ist, und mit seitlich des Behandlungsplatzes (1) angeordneten, 
Reingas abblasenden Spaltdiisen (4), die zur Erzeugung eines den Bereich 
der Mundung (6) des Behalters (3) schiitzenden Gasvorhanges ausgerichtet 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Spaltdtisen (4) mit im wesentli- 
chen gegeneinander gerichteter Strahkichtung derart angeordnet sind, dass 
zwischen den Spaltdiisen (4) eine Staustromung mit senkrecht zur Sym- 
metrieebene (S) nach oben und nach unten aus dem Bereich der Spaltdii- 
sen (4) austretenden Stromungskomponenten erzeugt wird, wobei die 
Miindung (6) des in Behandlungsstellung stehenden Behalters (3) in einer 
der Stromungskomponenten angeordnet ist, und wobei die Spaltdiisen (4) 
wenigstens nach oben oder nach unten zur freien AtmosphSre (7) angeord- 
net sind. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die durch 
die Mitte der Dusen verlaufende Symmetrieebene (S) unterhalb der Mtin- 
dung (6) des in Behandlungsstellung stehenden Behaiters (3) angeordnet 
ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Spalt- 
dusen (4) allseitig in freier Atmosphare angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere in 
einer Reihe angeordnete Behandlungsplatze (1) mit zwei parallel zur Reihe 
angeordneten Spaltdiisen (4) versehen sind. 

5 . Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Spalt- 
diisen (4) in Richtung der Reihe gegeneinander verschiebbar angeordnet 
sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Rein- 
gasraum (8) vorgesehen ist, in dem die Behalter (3) einem oder mehreren 
Behandlungsplatzen zu- und von diesen abftihrbar sind, wobei die Be- 
handlungsplatze (1) mit den Behandlungsorganen (2) aufierhalb des Rein- 
gasraumes (8) vor wenigstens einer an ihrem Rand die Spaltdiisen (4) auf- 
weisenden Offnung (9) des Reingasraumes (8) angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Spalt- 
diisen (4) schrag nach oben oder unten gerichtet sind. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an jeder der 
Spaltdusen (4) den Behandlungsplatz seitlich umgebende Schirmwande 
(12) vorgesehen sind. 
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Fig. 6 
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